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Annotatsiya. Maqolada trikotaj matolarning ko‘p davrli cho’zilish
ishonchliligini ta’minlash, olingan ma'lumotlarning aniqligi va ishonchliligi tadgigot
natijalariga bevosita ta'siri, harakatlanuvchi gismlarining harakatlarini o'lchash uchun
ishlatiladigan chizigli enkoderning ishonchliligini, Pulsator PKM-1va yangi yaratilgan
pulsator asbobida olingan tajriba natijalari taggoslanilgandagi ishonchlilik hagidagi
ma’lumotlar berilgan.

AHHOTaIII/ISI. B cratbe MpCaACTaBJICHbI MCTPOJIOTHYCCKUC XaAPAKTCPUCTHUKH
npubopa A onpeaeseHruss MHOTOIIMKIOBON feopMaIiuu pacTsKEHHS TPUKOTAKHBIX
IIOJIOTCH, HCIIOCPCIACTBCHHOC BJIMAHHC TOYHOCTH WM AJOCTOBCPHOCTH IIOJIYUYCHHBIX
JAaHHBIX HA PE3yJbTAaThl HWCCICAOBAHUM, HANECKHOCTh JIMHEWMHOTO JHKOJEpA,
WCMOJIB3YEMOTO UUISI M3MEPEHUS NEPEMEIICHUM JBMXKYIIMXCS YaCcTEH, a TaKkKe
JIOCTOBECPHOCTb DJKCICPUMCHTAIBHBIX PE3yAbTAaTOB, IIOJYYCHHBIX Ha MYyJIbCaTOpPE
[TKM-1 1 BHOBb CO3JaHHOM MYJIbCATOPHOM MPUOOPE.

Abstract: The article presents the metrological characteristics of a device for
determining the multi-cycle tensile strain of knitted fabrics, the direct influence of the
accuracy and reliability of the obtained data on the research results, the reliability of
the linear encoder used to measure the movements of moving parts, as well as the
reliability of the experimental results obtained on the PKM-1 pulsator and a newly
created pulsator device.

Trikotaj matolarning ko ‘p davrli deformatsion xatti-harakatlarini chuqur o‘rganish
imkonini beradi. Ushbu ma’lumotlar asosida ishlab chiqarish ko’rsatkichlari va mato
tarkibini optimallashtirish orqali sifat darajasini sezilarli oshirish mumkin. Shu sababli,
trikotaj matolarning ko‘p davrli deformatsiyasini aniglash bo‘yicha zamonaviy va
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To’qimachilik matolarining cho’zilishida o'lchashlarni metrologik ta'minlash
yaratilgan asbobning (pulsatorning) asosiy jihati hisoblanadi, chunki olingan
ma'lumotlarning anigligi va ishonchliligi tadgigot natijalariga bevosita ta'sir giladi.
Asbobni loyihalash jarayonida xatolarni minimallashtirish, natijalarning takrorlanishini
ta'minlash va barcha sinov parametrlarini ishonchli nazorat qilish uchun sharoit
yaratishga alohida e'tibor qaratildi. Ushbu magsadlarga erishish uchun sensorni
kalibrlash, xato manbalarini tahlil gilish va avtomatlashtirilgan ma'lumotlarni yig'ish
vositalarini joriy etish kabi zamonaviy metrologik nazorat usullari go'llanildi.

Metrologik ta'minotning asosiy vazifasi o'lchovlar anig va takrorlanadigan
sharoitlarni yaratishdir. O'lchov xatolarini tizimli va tasodifiyga bo'lish mumkin.
Tizimli xatolar o'lchash asboblari yoki usullaridagi nomukammalliklardan kelib
chigadi, tasodifiy xatolar esa haroratning o'zgarishi, tebranishlar yoki elektron
davrlardagi shovgin kabi tashqgi omillardan kelib chigadi. Umumiy xatoni baholash
uchun ikkala turdagi xatolarni hisobga oladigan formuladan foydalaniladi:

A = \V Aztizim + AZtasod

bu yerda A - umumiy o'lchov xatosi;

Atizim - tizimli xato;

Awnsod - tasodifiy xato

Qurilmani ishlab chigish jarayonida ikkala turdagi xatolarni minimallashtirish
choralari ko'rildi. Bunga yuqgori aniglikdagi datchiklardan foydalanish, asbob-
uskunalarni sinchkovlik bilan kalibrlash va tashqi omillar ta'sirini bartaraf etish uchun
himoya vositalaridan foydalanish orgali erishildi.

Metrologik yordamning asosiy bosgichlaridan biri qurilmaning ishlashida
markaziy rol o'ynaydigan sensorlarni kalibrlashdir. Pulsator ikkita asosiy turdagi
datchiklardan foydalanadi: deformatsiya o'lchagich kuch sensori va siljishni o'lchash
uchun chizigli enkoder. Deformatsiya o'lchagich kuch sensorini kalibrlash etalon
yordamida amalga oshiriladi. Jarayon nolga qo’yishdan boshlanadi, bu erda sensor
minimal yuk bilan yuklanadi, odatda harakatlanuvchi gismlarning og'irligiga teng.
So'ngra, mos yozuvlar yuklari 10 N lik gadamlar bilan sensorga o'rnatiladi, har bir yuk
giymati uchun maksimal yuk 100 N ga yetguncha sensorning chiqish signali yoziladi
va olingan ma'lumotlar asosida kalibrlash xarakteristikasi tuziladi. Bu xususiyat
chizigli funktsiya bilan yaginlashadi:

F=k-U+b
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Bu yerda: F - o'lchangan kuch, U - sensorning chiqish signali (millivoltlarda), k -
sezuvchanlik koeffitsienti va b - nol ofset. K va b koeffitsientlari eng kichik kvadratlar
usuli bilan aniqlanadi, bu aniqlik talablariga javob beradigan + 0,1 N dan ko'p
bo'lmagan kalibrlash xatosiga erishish imkonini beradi.

Harakatlanuvchi gisgichning harakatlarini o'lchash uchun ishlatiladigan chizigli
enkoder ham kalibirovka qilinadi. Buning uchun +0,01 mm o'lchov aniqligini
ta'minlovchi lazerli interferometr ishlatiladi. Kalibrlash jarayoni slayderni asl holatiga
o'rnatish va keyin gadam siljishini o'lchash orgali boshlang'ich nugtani belgilashni 0'z
ichiga oladi. Slayder ma'lum masofani siljitadi, masalan, 10 mm va kodlovchi signal
giymatlari interferometr ko'rsatkichlari bilan taggoslanadi. Agar og'ishlar aniglansa,
yugori o'lchov anigligini ta'minlaydigan boshgaruv tizimining dasturiy ta'minotiga
o'zgartirishlar kiritiladi.

Kalibrlashdan tashqgari, metrologik yordamning muhim bosqgichi xatolarni tahlil
gilishdir. Qurilmaning ishlashidagi xatolarning asosiy manbalari haroratning o'zgarishi,
tebranishlar va elektromagnit ta’sirlardir. Haroratning o'zgarishi sensorning ishlashiga
va materiallarning mexanik xususiyatlariga ta'sir gilishi mumkin. Ushbu ta'sirni
kamaytirish ~ uchun  konstruksiyasiga  tenzometrik  datchikning  harorat
kompensatsiyasini va podshipnik uzellarining haddan tashgari gizib ketishidan himoya
qilish ko’zda tutilgan. O'lchov signallarida shovqinga olib kelishi mumkin bo'lgan
tebranishlar klinli remenli uzatgich yordamida va asbobni gattiq plastinkaga o'rnatish
orgali samarali tarzdakamaytiriladi. Elektromagnitdan himoya gilish uchun boshgaruv
bloki himoyalangan metall korpusga joylashtirilgan va sensor signallari filtrlardan
o'tadi.

Umumiy o'lchov xatosi sensorlar, mexanik komponentlar va tashqi omillardagi
xatolardan iborat. Ishlab chigilgan qurilma uchun quyidagi gqiymatlar o'rnatiladi: kuchni
o'lchashdagi xatolik &+ 0,1 N, harakatlanishda uzunlik xatosi £ 0,01 mm va davrlarni
hisoblashda xatolik + 1 tsikl. Ushbu qiymatlar to'gimachilik materiallarining
mustahkamlik xususiyatlarini o'rganish uchun uskunalar talablariga to'liq javob beradi.

Metrologik nazorat samaradorligini oshirish uchun asbob avtomatik diagnostika
va kalibrlash tizimiga ega. Qurilma yogilganda, tizim avtomatik ravishda barcha
sensorlarning nol giymatlarini tekshiradi va kerak bo'lganda ularni tuzatadi. Ish paytida
tizim sensorlar, elektr haydovchi va boshga bloklarning holatini nazorat giladi, agar
og'ishlar aniglansa, ogohlantirishlar beradi yoki qurilmani o'chiradi.

Barcha kalibrlash va metrologik nazorat natijalari keyingi tahlil gilish uchun
doimiy xotirada saglanadi.
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Shunday qilib, to’qimachilik matolarni cho’zilish deformatsiyasini aniglashuchun
yaratilgan pulsatorda o'lchovlarni metrologik qo'llab-quvvta’minoti yuqori darajada
amalga oshiriladi. Zamonaviy kalibrlash usullaridan foydalanish, xatolarni tahlil gilish
va boshgaruvni avtomatlashtirish to'gimachilik materiallarining mustahkamlik
xususiyatlarini o'rganish talablariga javob beradigan o'lchov aniqgligiga erishishga
imkon beradi. Bu ishonchli va takrorlanadigan natijalarini olish uchun ishonchli asos
yaratadi, bu esa ilmiy tadgiqotlarning asosiy shartidir.

To’qimachilik matolarni ko’p davrli cho’zilish deformatsiyasini aniglash uchun
yaratilgan pulsator - bu yuqori o'lchov anigligini (kuchni o'lchash xatosi £0,1 N, siljish
+0,01 mm) ta’minlaydi, foydalanish qulayligi va natijalar ishonchliligi bilan birga
zamonavily texnologik asbob bo’lib, uning konstruksiyasida natijalarning yuqori
anigligi (kuch chastotasini = 0,1% ushlab turishdavomiyligi) bilan barcha kerakli sinov
rejimlarini amalga oshirishni ta'minlaydi.

Pulsator PKM-1va yangi yaratilgan pulsator asbobida olingan tajriba
natijalarini tagqoslash

1-jadval
Trikotaj Statik Qoldiq davriy deformatsiya,%
to’qima turi | deformatsiya | 10 000 davrdan keyin | 24 soat damdan so’ng
va tolaviy | (dastlabki PKM-1 | Yangi PKM-1 Yangi
tarkibi cho’zilish, %) pulsator pulsator
Kulir glad, | 0 16,5 16,33 3,0 3,1
paxta 16 7,8 7,3 9,5 9,28
Dvulastik, 0 18,8 18,56 7,0 6,8
paxta 28 3,5 3,38 11,4 11,13

10 000 davrdan keyin goldig deformatsiya namunaning ishchi gisish uzunligiga
(Lg=100mm), dam olishdan keyin - namunaning Lo-Lg boshlang'ich (statik
cho'zilishdan oldin) uzunligiga nisbatan foiz sifatida hisoblanadi.

L =L, (1+0,01x¢,)
Bu yerda ¢, , -dastlabki cho’zilish kattaligi, %;
=0 bo’lganda L, =L,
Pulsator PKM-1va yangi yaratilgan pulsator asbobida olingan tajriba natijalari

Agar &

taggoslanilgan:
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- paxta tarkibli oddiy kulir to’qimasiga dastlabki statik cho’zilish 0 va davrlar soni
10 000 bo’lgan holatda PKM-1asbobida olingan natijadan yangi yaratilgan pulsator
asbobidan olingan natija 0,8 % ga farq qildi. 16 % dastlabki cho’zilish berilganda esa
0,7 % ga farq qildi. 24 soat dam olgandan so’ng dastlabki cho’zilish 0 bo’lganda
0,1 %ga, dastlabki cho’zilish 16 % bo’lganda 0,5 % gafarq qildi;

-dvulastik to’qimasida dastlabki static cho’zilish 0 va davrlar soni 10 000 bo’lgan
holatda PKM-1asbobida olingan natijadan yangi yaratilgan pulsator asbobidan olingan
natija 0,9 % ga farq qildi. 16 % dastlabki cho’zilish berilganda esa 0,2 % ga farq qildi.
24 soat dam olgandan so’ng dastlabki cho’zilish 0 bo’lganda 0,2 %ga, dastlabki
cho’zilish 16 % bo’lganda 0,7 % gafarq qildi.

Tagqolash natijasida yangi yaratilgan pulsator asbobida olingan natijalarning
aniqgligi va ishonchliligi yuqoriligi mavjud PKM-1 asbonidan 0,1 %ga farg qilishi
aniglanildi.

10 000 davrdan keyin qoldiq tsiklik deformatsiya namunaning ishchi gisish
uzunligiga (Lq=100mm), dam olishdan keyin - namunaning Lo-Lq boshlang'ich (statik
cho'zilishdan oldin) uzunligiga nisbatan foiz sifatida hisoblanadi.

Ko'p davrli cho’zilish deformatsiyalar paytida trikotaj mato strukturasi
elementlarining doimiy kuchlanishining oshishi uzoq bo'shashish davrlari bilan goldiq
deformatsiyalar nisbatining oshishiga olib keladi (jadval 1).

Paxta tolali oddiy trikotaj to'gimalar qoldiq davriy deformatsiyasining giymati
dastlabki statik cho'zilganidan 2 baravar kam bo'lsa, xuddi shu namunalarda uzoq dam
olishdan keyin, aksincha, goldiq deformatsiya 3 baravar ko'p bo'ladi. Dastlabki statik
cho'zilish mavjud bo'lganda goldig deformatsiyaning oshishi trikotaj matolarning
boshga namunalari uchun ham muhimdir.

Shunday qilib, ko'p davrli deformatsiyadan oldin namunani oldindan cho'zish
ikkita hodisaga olib keladi: ko'p davrli cho’zilish deformatsiya paytida tuzilishning
o’zgarmasligi va cho’zilishda elastik deformatsiyaning oshishi. Birinchi hodisa
ijobiydir, chunki trikotaj mato tuzilishining o’zgarmasligi ganchalik katta bo'lsa, undan
foydalanishda mahsulotlarning o'lcham ko’rsatkichlarining o’zgarmasligi shunchalik
yugori bo'ladi. Ikkinchi hodisa salbiy, chunki trikotaj mato goldiq deformatsiyasining
oshishi mahsulotlarning shakl saglash xususiyatining pasaytiradi. Ushbu ikki holatning
o'zaro ta'sirini o'rganish trikotaj matolardan mahsulotlarni loyihalash masalalarini
optimal hal gilish imkonini beradi.
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